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ABSTRACT 

FEEDING HABITS OF ARATUS PISONII, CHASMAGNATHUS GRANULATA AND 
SESARMA RECTUM (DECAPOD A, GRAPSIDAE) IN A MANGROVE OF PARANAGU A BAY, 
PARANA. Natural diets of three mangrove grapsids, Aratus pisonii (H. Milne Edwards, 1837), 
Chasmagnathus granulata Dana, 1851 and Sesarma rectum Randall, 1840, from Paranagua Bay, 
southeastern Brazil, were analized during January 1993 and January 1994. Stomach contents of the 
three species were examined and the dietary analysis was based on the indices of relative importance, 
niche breadth and niche overlap. Despite presenting an apparently diversified diet, the three species 
are functional herbivores, since the stomach contents consist of more than 75% of plant material (leaves, 
seeds and propagules of mangrove trees) for A. pisonii, and more than 95% for 5'. rectum and C. granulata. 
Diet niche breadth is slightly higher for the generalist A. pisonii which consumes macroalgae in addition 
to superior plant material. There is an almost complete niche overlap (99.37%) between the more 
specialized S. rectum and C. granulata, if leaf material is considered as a whole. 
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INTRODUgAO 

Estudos desenvolvidos em manguezais concentraram-se principalmente na 
estrutura e funcionamento dos bosques e na decomposigao da serrapilheira. 
Trabalhos abrangentes tratando da fauna desses ambientes sao mais escassos 
(Aveline 1980; Hutchings & Recher, 1982; Alongi, 1987, 1990). A fauna dos 
manguezais e responsavel, atraves da atividade de alimenta^ao, pela acelera^ao 
do processo de decomposigao de algas, folhas, troncos e galhos, ao reduzir o 
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tamanho do material vegetal, tornando-os mais suscetivel a colonizagao por fungos 
e bacterias. Estudos das intera 96 es entre plantas e animais sao importantes para 
uma melhor compreensao do funcionamento dos manguezais. Trabalhos sobre a 
herbivoria nestes ambientes constataram que moluscos, insetos e caranguejos 
podem ser responsaveis pelo processamento de quantidades significativas de 
material foliar (Johnstone, 1981; Camilleri, 1989; Lee, 1989; Emmerson & 
Mcgwynne, 1992; Micheli, 1993). Caranguejos podem ainda contribuir 
significativamente para os processos iniciais de decomposigao, atraves da 
fragmentagao mecanica de material vegetal (Odum & Heald, 1975; Robertson, 
1986). Robertson (1991) observou que insetos consomem 5% da produgao do 
dossel e caranguejos sesarmideos podem consumir e estocar de 28 a 79 % da 
serrapilheira, dependendo do tipo de formagao do bosque e do regime de mare 
local, em manguezais da Australia. 

No Brasil sao poucos os trabalhos que enfocaram a alimentagao e processos 
de herbivoria de caranguejos de manguezais. Lacerda et al (1986) analisaram as 
caracteristicas quimicas das folhas de mangue em uma area poluida e outra sem 
poluigao, constatando diferengas na composigao quimica das especies vegetais e 
um aumento do processo de herbivoria na area impactada. Identificaram, atraves 
de tecnicas isotopicas, as principais fontes de carbono utilizadas por Aratus pisonii, 
que sao diferentes folhas de mangue, algas e materia organica em suspensao. 

Visando um melhor conhecimento da biologia da alimentagao de 
caranguejos de manguezais, processou-se a analise do conteudo estomacal e a 
determinagao da dieta alimentar dos grapsideos Aratus pisonii (Milne Edwards, 
1837), Chasmagnathus granulata Dana, 1851 e Sesarma rectum Randall, 1840. 

MATERIAL E METODOS 

Os caranguejos foram coletados em um manguezal do tipo ribeirinho as margens da gamboa 
Baguagu, situada na Baia de Paranagua, Parana, Brasil (25° 33’ 03” S - 48° 23’ 05” W) (fig. 1). As 
coletas foram realizadas em Janeiro de 1993 e Janeiro de 1994. 

A salinidade local varia de 28 ppm a 31 ppm, atingindo 23,5 ppm durante as epocas de chuvas 
abundantes, principalmente no verao. A temperatura media da agua de superficie varia de 20°C no 
inverno a 30°C no verao. Mares locais sao caracterizadas por desigualdade diurna com uma amplitude 
minima e maxima em torno de 0,5 m e 2 m respectivamente (Knoppers et al., 1987; Lana & Guiss, 
1991). O manguezal tern aproximadamente 43 hectares, sendo composto pelas especies arboreas 
Avicennia schaueriana Stapf & Leechman, racemosa (Linnaeus) Gaaertn. f. tRhizophora 

mangle Linnaeus. 

Individuos adultos foram coletados manualmente, imediatamente colocados em uma caixa de 
isopor com gelo, transportados para o laboratorio e mantidos em freezer ate o processamento. Em 
laboratorio, apos descongelamento, os caranguejos foram medidos com auxflio de um paqmmetro com 
0,1 mm de precisao e sexados. As medidas de comprimento e largura da carapaga foram obtidas pelas 
distancias entre a margem superior e inferior e entre os dois espinhos orbitais. Foram analisados 126 
individuos de A. pisonii sendo 61 machos de comprimento 17,65±1,75 mm e 18,23±1,91 mm de largura 
da carapa^a e 65 femeas com 16,57±1,52 mm de comprimento e 17,01±1,64 mm de largura; 107 de C. 
granulata onde 65 especimes eram machos com 21,03±3,19 mm de comprimento e 24,28±3,54 mm de 
largura e 42 femeas com 19,56±2,47 mm de comprimento e 22,65±2,55 mm de largura da carapaga; e 
120 especimes de5. rectum com 54 machos medindo 14,76±1,72 mm de comprimento e 17,53±1,96 mm 
de largura e 66 femeas com 15,68±2,07 de comprimento e 18,42±2,43 de largura da carapa^a. O material 
estudado encontra-se depositado no Museu do Centro de Estudos do Mar da Universidade Federal do 
Parana. 
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Fig. 1. Baia de Paranagua, Parana, com destaque do local de coleta dtAratus pisonii, Chasmagnathus 
granulata e Sesarma rectum. 



Os estomagos foram retirados apos incisao horizontal na borda da carapa9a. O grau de replc9ao 
(G.R.) foi estimado visualmente comparando-se o volume de alimento presente com o volume total do 
estomago. Cada estomago foi classificado em quatro classes (modificado de Petti, 1990): 0, estomago 
totalmente vazio; 0,25, ate 25% do estomago ocupado pelo alimento; 0,5, entre 26 e 50% ;1, entre 51 e 
100%. A seguir, os estomagos foram abertos e seus conteudos examinados em placa de Petri sob 
estereomicrosc6pio..Os itens alimentares foram identificados em nfvel de grandes taxons e quando 
possfvel, em nfvel especffico. Estruturas quitinosas ou calcareas e peda90S de algas e de vegetais foram 
analisados mais atentamente em microscopio optico ou entregues a especialistas. Foram identificados 
os seguintes itens alimentares: microalgas (tecas inteiras), macroalgas (peda90s ou ramos), vegetais 
superiores (peda90s de tecido foliar, caule, flores e polen), foraminfferos (tecas inteiras), moluscos 
(peda90s de conchas, charneira e conchas inteiras), insetos (fragmentos de apendices bucais, antenas, 
olhos, asas, partes do torax e abdome e respectivos apendices), copepodos (animais inteiros), crustaceos 
braquiuros (fragmentos de quelas, de pernas, da carapa9a, de apendices bucais, das antenas e olhos). 
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nematodeos (animais inteiros), nemertmeos (animais inteiros) e areia (graos, mesmo em pequena 
quantidade). 

A freqiiencia de ocorrencia (F.) de cada item / foi estimada pelo total de ocorrencia nos estomagos 
analisados. A quantidade dos diferentes itens alimentares foi definida pelas seguintes categorias de 
abundancia (Haefner, 1990): 0, item ausente; 2,5, item correspondendo a ate 5% do volume total do 
conteudo estomacal; 25, de 6 a 30%; 50, de 31 a 50%; 75, de 51 a 75%; 100, de 76 a 100%. Este 
procedimento foi adotado pelo fato dos estomagos serem muito pequenos, dificultando a utiliza9ao do 
metodo volumetrico tradicional. Alem disto, os peda^os de alimento no interior do estomago sao muito 
cortados e triturados pelo caranguejo antes da sua ingestao, o que dificulta a sua exata quantifica^ao. 

. Para avaliar a importancia de cada item na dieta das especies de caranguejo, aplicou-se o mdice 
HR., modificado de Stevens et al. (1982): IIR.= F. . . P, 

onde, IIR.= mdice de importancia relativa do item/; F.= freqiiencia de ocorrencia do item / (niimero de 
estomagos com o item / / mimero total de estomagos); P.= contribui9ao relativa do item em cada estomago 
analisado (categoria de abundancia do item / vezes o grau de reple^ao do estomago); n = numero de 
estomagos com grau de reple9ao >0,5. 

Para o calculo dos indices de importancia relativa, foram utilizados apenas os estomagos com 
grau de reple9ao superior a 0,5 ou seja, com 26 a 50% de seu volume total preenchido por alimento. 
Este cuidado e necessario porque estomagos quase vazios contem em geral itens mais duros ou 
resistentes, de digestao mais lenta, cuja importancia poderia ser superestimada. O item areia foi excluido 
do calculo, uma vez que nao fornece qualquer informa9ao quanto a natureza do alimento. A importancia 
da areia foi discutida separadamente (Williams, 1981). Os valores finais dos IIR. foram expressos em 
termos percentuais. 

A largura do nicho, um importante parametro a ser analisado em estudos desta natureza, indica 
o grau de especializa9ao trofica das especies envolvidas. A largura do nicho de cada especie de caranguejo 
foi estimada pela contagem do numero de itens utilizados, cujo mdice de importancia relativa fosse 
superior a 10% . Um procedimento semelhante foi sugerido por Schluterin Krebs (1989). 

A estimativa do grau de sobreposi9ao dos nichos e usualmente avaliada em termos de alimento, 
como no presente caso, ou de espa90. Para avaliar o grau de sobreposi9ao das tres especies de caranguejos, 
foi utilizado o mdice de similaridade de Horn (1966) in Krebs (1989): 

2: (P/;+ Pj log (P;;+ Pj - 2 P,5 log p^. - I Pi, log p., 

R = 

21og" 

onde: R^ = mdice de sobreposi9ao de Horn para as especies j e k\ p..= propor9ao do item / em rela9ao ao 
total de recursos utilizados pela especie j (no caso, estimado pelo IIR, em termos percentuais); p.^ = 
propor9ao do item / em rela9ao ao total de recursos utilizados pela especie/:. Qualquer base logaritmica 
pode ser utilizada, optando-se no caso por logaritmos neperianos. 

RESULTADOS 

Os itens alimentares encontrados nos conteudos estomacais de A. pisonii, 
C, granulata e S. rectum foram microalgas, macroalgas, foraminiferos, restos de 
vegetais superiores, copepodos, restos de crustaceos, moluscos, insetos, 
nematodeos, nemertmeos e areia (tab. I). 

Foram utilizados para os calculos do mdice de importancia alimentar os 
estomagos com graus de replegao 0,5 e 1, equivalendo a 37,3% do total de 
estomagos analisados de A. pisonii, 49,5% de C. granulata e 66,7% de S. rectum. 
O numero de estomagos efetivamente utilizados para esta estimativa foi 
aproximadamente 50% do total (tab. II). 

Os principals itens encontrados no conteudo estomacal de A. pisonii foram 
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Tabela I. Lista dos itens alimentares nos conteudos estomacais d&Aratus pisonii, Chasmagnathus granulata 
e Sesarma rectum, coletados em Janeiro 1993 e Janeiro de 1994 em um manguezal da Baia de Paranagua, PR 
(p, presente; a, ausente). 


Itens alimentares 


A. 


C. 


S. 




pisonii 


granulata 


rectum 


Microalgas 

Diatomaceas 


Coscinodiscaceae: Coscinodiscus oculus 


P 


a 


a 


B iddulphiaceae : T ricerati um favus 


P 


P 


a 


Macroalgas 


Ordem Chroococcales 


a 


P 


P 


Ordem Oscillatoriales: Spirulina sp. 


a 


P 


P 


Ordem Cladophorales 


Cladophoraceae: Rhizoclonium sp. 


P 


a 


a 


Ordem Ceramiales 


Rhodomelaceae: Bostrychia sp. 


P 


a 


a 


Delesseriaceae; Caloglossa sp. 


P 


a 


a 


Foraminiferos 


RotaiudsiQ: Ammonia beccarii (Linne, 1758) 


P 


a 


a 


Comuspiridae: Cornuspira involveus (Reuss, 1850) 


P 


P 


P 


Haplophragmoididae: Haplophragmoides wilberti Andersen, 1910 


a 


P 


a 


Hauerinidae: Quinqueloculina lamarckiana Orbigny, 1840 


P 


a 


a 


Restos de vegetais superiores 


P 


P 


P 


Restos de crustaceos braquiuros 


P 


P 


P 


Copepodos 


Ordem Harpacticoidea 


P 


P 


P 


Restos de insetos 


P 


P 


P 


Restos de moluscos 


Bivalves Jovens 


P 


a 


a 


Gastropodos Jovens 


P 


a 


a 


Nematodeos 


P 


P 


P 


Nemertmeos 


a 


a 


P 


Areia 


P 


P 


P 



Tabela II. Numero total de estomagos analisados, numeros parciais por grau de replegao (G.R.) e suas 
respectivas percentagens para tres especies de Grapsidae da Baia de Paranagua. 




Total 


G.R.O 


G.R. 0,25 


G.R. 0,5 


G.R. 1 


Aratus pisonii 


126 


19(15,1) 


60(47,6) 


34(27,0) 


13(10,3) 


Chasmagnathus granulata 


107 


8(7,5) 


46(43,0) 


27(25,2) 


26(24,3) 


Sesarma rectum 


120 


7(5,8) 


33(27,5) 


42(35,0) 


38(31,7) 


Total 


353 


34(9,6) 


139(39,4) 


103(29,2) 


77(21,8) 



vegetais superiores e macroalgas, com indices de importancia relativa acima de 
20%. Os itens microalgas (HR = 0,57%), restos de moluscos (HR = 0,04%) e 
foraminiferos (HR = 0,04%) apresentaram baixa importancia na dieta, nao 
alcangando 1% . Os demais itens nao apresentaram nenhuma importancia relativa 
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(tab. III). Praticamente toda a dieta de C. granulata foi baseada em vegetais 
superiores (HR = 97,06 %). Microalgas, macroalgas, restos de insetos e crustaceos, 
foraminiferos e copepodos tiveram importancia secundaria, nao ultrapassando 
em conjunto 4 % do total (tab. III). 

A dieta de S. rectum foi semelhante a de C granulata, com ampla dominancia 

Tabela III. Indices de importancia relativa dos itens alimentares encontrados no conteudo estomacal dtAratus 
pisonii, Chasmagnathus granulata e Sesarna rectum, expressos em valores absolutos e percentuais. 





A. 

HR 


pisonii 

IIR(%) 


C. Granulata 
HR IIR(%) 


S. rectum 
HR IIR(%) 


Microalgas 


17,43 


0,57 


39,19 


1,11 


7,76 


0,63 


Macroalgas 


652,57 


21,47 


1,24 


0,04 


1,93 


0,16 


Vegetais superiores 


2366,40 


11, SI 


3437,50 


97,06 


1175,00 


95,70 


Restos de moluscos 


1,14 


0,04 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


Restos de insetos 


0,10 


0,00 


22,74 


0,64 


33,73 


2,74 


Restos de crustaceos 


0,00 


0,00 


37,29 


1,05 


7,31 


0,60 


Foraminiferos 


1,11 


0,04 


0,53 


0,02 


0,03 


0,00 


Copepodos 


0,15 


0,00 


3,30 


0,09 


2,03 


0,17 


Nemertmeos 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0,01 


0,00 


Nematodeos 


0,00 


0,00 


0,03 


0,00 


0,01 


0,00 



de vegetais superiores. O item “restos de insetos” assumiu valor de 2,74 %, 
enquanto microalgas, macroalgas, restos de insetos e copepodos tiveram 
importancia secundaria. O item “areia”, excluido desses calculos, apresentou 
freqiiencia de ocorrencia igual a 59% para A. pisonii, 91% para C. granulata e 
66% para S. rectum. Apesar das elevadas freqiiencias de ocorrencia, o item nao 
passou de 5% do volume total dos conteudos estomacais das tres especies 
analisadas (tab. III). 

A largura dos nichos troficos, estimada pela contagem dos itens com 
importancia relativa superior a 10% , foi extremamente baixa para as tres especies. 
Dois itens foram predominantemente utilizados por A. pisonii (macroalgas e 
vegetais superiores), e apenas um (vegetais superiores), por C. granulata e por S. 
rectum. A sobreposi^ao de nichos troficos foi de 88,67% entre A. pisonii e C. 
granulata, de 87,26% entre A. pisonii e S. rectum e de 99,37% entre S. rectum e C. 
granulata. 



DISCUSSAO 

A diversidade dos itens alimentares encontrados sugere que as tres especies 
sao omnivoras, assim como os caranguejos de manguezais tern sido 
tradicionalmente classificados (Diaz & Conde, 1988). No entanto, tal conclusao 
deve ser analisada com reservas. Popula^oes de especies amplamente distribuidas 
alimentam-se de um espectro limitado de materiais, podendo ser funcionalmente 
especializadas, muito embora a especie como um todo possa ser classificada de 
omnivora (Fauchald & Jumars, 1979). Muitos registros de omnivoria baseiam- 
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se em experimentos de laboratorio. No entanto, e igualmente relevante conhecer 
os habitos alimentares da popula^ao no campo, alem da dieta potencial estimada 
experimentalmente. Portanto, uma compreensao adequada do nivel trofico 
ocupado pelas especies animais deve considerar tanto abordagens experimentais 
como descritivas. 

Os resultados indicam que as tres especies, apesar de potencialmente 
ommvoras, podem ser classificadas como herbivoras funcionais, devido a absoluta 
predominancia de material vegetal nos conteiidos estomacais. O item “vegetais 
superiores”, representado basicamente pelo material foliar das tres especies de 
arvores locais, assumiu consistentemente a maior importancia relativa para as 
tres especies, complementado por macroalgas no caso de A. pisonii. 

Segundo Warner (1967) e Lacerda et aL (1991), algas marinhas crescendo 
sobre as raizes aereas e troncos de arvores seriam, juntamente com outros itens 
de origem marinha, a principal fonte alimentar d&A. pisonii. D’incao et al. (1990) 
concluiram igualmente que restos de vegetais superiores e sedimento sao os itens 
mais freqiientes no conteudo de C. granulata de marismas do Rio Grande do Sul. 
Embora nao existam estudos especificos sobre a alimenta^ao d&S. rectum, especies 
congeneres sao em geral consideradas herbivoras (Seiple & Salmon, 1982; 
Camilleri, 1992; Steinke et aL, 1993). 

Todos os demais itens encontrados tern importancia relativa muito reduzida, 
podendo ser considerados alternativos ou esporadicos. O item areia, muito 
freqiiente nos conteudos estomacais, esteve sempre presente em baixas 
quantidades. Isto sugere que tenha sido ingerido aderido aos outros itens e que as 
especies estudadas nao se comportam como comedoras de deposito, ao contrmo 
de muitos outros invertebrados dos manguezais. 

Apesar de classificadas como herbivoras funcionais, nao se descarta a 
possibilidade de que estas especies possam ocupar distintos nichos troficos em 
outros ambientes (Beever III et al, 1979; Camilleri, 1989; D’incao et al., 1990; 
Lacerda et aL, 1991). A maior ou menor disponibilidade de diferentes recursos 
alimentares, de origem vegetal ou animal, ao longo do espa^o e do tempo, poderia 
levar a marcadas variagdes no comportamento alimentar e consequentemente na 
natureza do conteudo estomacal. Por exemplo, a disponibilidade de itens 
alimentares no solo pode ser condicionada pelo regime local de mares, responsavel 
pela permanencia ou exportagao da serrapilheira e de detritos em geral. Da mesma 
forma, a presen^a de predadores poderia restringir o acesso dos caranguejos a 
determinados recursos, dispomveis nas arvores ou no solo. 

As larguras dos nichos troficos das tres especies sao estreitas, como indicado 
pelo pequeno numero de itens alimentares com indices de importancia relativa 
superiores a 10%. Embora isto seja uma clara evidencia de especializa 9 ao trofica, 
ha indicagoes de que A. pisonii apresenta um comportamento mais generalista do 
que as outras duas especies, devido a presenga adicional de macroalgas em sua 
dieta. De fato, seu habito arboricola possibilita maior acesso as algas que crescem 
sobre troncos e pneumatoforos, ao contrario do que acontece com S. rectum e C. 
granulata, que vivem no chao. Em conseqiiencia, a sobreposigao dos nichos troficos 
de S. rectum e C. granulata e extremamente elevada, sugerindo mesmo a existencia 
de competigao por recursos alimentares. No campo, nao e incomum que individuos 
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das duas especies disputem uma mesma folha ou recurso alimentar. A sobreposigao 
do nicho trofico de A, pisonii com os de S. rectum e C. granulata e menor. Este 
padrao pode ser novamente atribuido ao habito arboncola da especie, que Ihe 
possibilita acesso a macroalgas e folhas verdes, reduzindo ao mesmo tempo o 
acesso a folhas em decomposi9ao. Com efeito, a dieta realizada das tres especies 
nada mais e do que um reflexo da disponibilidade diferencial dos diversos itens 
alimentares, em fun^ao do habitat. 
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